Maturitni okruhy z fyziky

. Studium pohybu z hlediska kinematického

Vztaznd soustava. Mechanicky pohyb. Relativnost klidu a pohybu. Kinematické studium
pohybu. Trajektorie, drdha, rychlost, zrychleni. Rozdéleni pohybd. Pohyb rovnomérny
primocary. Pohyb rovnomérné zrychleny. Volny pdd.

. Studium pohybu z hlediska dynamického
Inercidlni a neinercidlni soustavy. Sila. Newtonovy pohybové zdkony. Hybnost. Zakon
zachovani hybnosti. Dynamika pohybu po kruZznici.

. Mechanicka prace a mechanicka energie
Mechanicka prace, vykon a Gcinnost. Kinetickd a potencidlni energie. Mechanicka energie.
Zdkon zachovani energie. Treni.

. Gravitacni pole

Newtondv gravitaéni zdkon. Gravitaéni pole. Intenzita gravitalniho pole. Druhy
gravitaénich poli (radidlni, homogenni). Gravitani a tihové pole Zemé. Pohyby v
homogennim a centrdlnim tihovém poli - vrhy téles, pohyby druzic.

. Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso jako modelovy pojem. Pohyb posuvny a otdcivy. Moment sily, momentovd véta.
Sklddani sil. Dvojice sil. TéZisté télesa. Rovnovdznd poloha tuhého télesa. Moment
setrvacénosti. Kinetickd energie rotaéniho pohybu.

. Mechanika kapalin a plyni

Idedlni kapalina. Hydrostatika. Tlak a tlakovd sila. Hydrostaticky tlak. Pascaltv zdkon.
Archimédiv zdkon. Proudéni idedlni kapaliny. Rovnice kontinuity. Bernoulliho rovnice.
Proudéni redIné kapaliny. Obtékani téles a odpor prostredi.

. Zdakladni poznatky molekularné kinetické teorie latek

VnitPni struktura latek. Neusporddany pohyb Edstic, jejich vzdjemné plsobenti, dikazy
neuspor'ddaného pohybu &dstic. Cdstice v silovém poli sousednich &dstic. Potencidini a
kinetickd energie Cdstic. Modely jednotlivych skupenstvi. Teplota, jednotky teploty.
Vnitrni energie, prdace, teplo. Kalorimetricka rovnice. Prvni termodynamicky zdkon. Prrenos
vhitrni energie.



8. Struktura a vlastnosti plyni

Idedlni plyn, stredni kvadratickd rychlost, teplota plynu, tlak plynu. Stavové rovnice
idedlniho plynu. Tepelné déje v plynech, grafické zndzornéni. Prdce plynu pri konstantnim
tlaku a pri proménném tlaku. Cyklické tepelné déje, pracovni diagram. Tepelné stroje.

9. Struktura a vlastnosti pevnych latek
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Rozdéleni pevnych ldtek - krystalické, amorfni. Poruchy krystalickych mrizek. Deformaci
elastickd a plastickd. Typy deformaci, prubéh deformaci, deformaéni kFivka . Hookav
zdkon. Teplotni roztaznost.

Struktura a vlastnosti kapalin
Povrchova vrstva, povrchova energie, povrchové napéti. Kapildrni jevy a jejich vyznam.
Teplotni objemovad roztaznost. Anomdlie vody. Urceni povrchového napéti kapaliny
kapildrni elevaci.

Zmény skupenstvi latek
Skupenstvi, skupenské zmény. Fyzikdlni popis skupenskych zmén. Teploty zmén a zdvislost
teplot na tlaku. Skupenskd a mérnd skupenska tepla. Fazovy diagram.

Kmitavé déje
Vznik mechanického kmitavého pohybu. Kinematika a dynamika kmitavého pohybu. Premény
energie pri kmitavém pohybu. Kmity tlumené a netlumené, vlastni a vynucené, kmity
sprazené. Rezonance.

Mechanické vinéni
Vznik mechanického vinéni. VInéni postupné podélné a pricné. Rovnice postupného vinéni v
bodové radé. Skldadani vinéni. Vznik vinéni stojatého. Odraz a lom vinéni. Akustika.

Elektrické pole
Elektricky ndboj. Silové plisobeni elektrickych ndbojl. Coulombiv zdkon. Elektrostatické
pole. Intenzita elektrického pole. Silo¢drovy model pole. Zdkladni druhy el. poli. Elektricky
potencidl a napéti. Prdace v el. poli. Kapacita vodi¢e. Kondenzdtor, jeho druhy a spojovani.
MéFeni kapacity kondenzdtort. Pohyby &dstic v homogennim poli.

Obvody stejnosmérného proudu
Elektricky proud. Elektrické zdroje. Elektricky odpor. Ohmav zdkon. Méreni napéti a
proud v obvodu stejnosmérného proudu. Prdce a vykon proudu.
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Elektricky proud v polovodiéich, plynech a kapalinach
Mechanismus vedeni el. proudu v polovodicich. Zdkladni druhy vodivosti. Princip
polovodi¢ovych souldstek - dioda. Usmérnovaci i¢inek polovodi¢ové diody. Tranzistor.
Vedeni el. proudu v plynech, samostatny a nesamostatny vyboj, pouZiti v praxi.
Elektrolytickad disociace, Faradayovy zdkony pro elektrolyzu. Galvanické &ldnky.

Obvody stridavého proudu
Vznik stridavého napéti a proudu. Charakteristické veli¢iny stridavych obvodi:okamzité,
maximdlni a efektivni hodnoty napéti a proudu. Impedance a fdzovy posun mezi proudem a
napétim v obvodech R L,C. Viykon strridavého proudu.

Staciondrni magnetické pole
Staciondrni mag. pole vodice s proudem. Magnetické vlastnosti ldtek.
Vodi¢ kterym protékad proud v magnetickém poli, vzdjemné plisobeni vodicl s proudem.
Cdstice s ndbojem v mag. poli.

Nestaciondarni magnetické pole
Magneticky indukéni tok. Vznik indukovaného napéti - Faradayliv zdkon elektromagnetické
indukce. Lenzliv zdkon. Vlastni indukce. Indukénost. Pfenos stridavych proudd,
transformdtory.

Elektromagnetické vinéni
Vznik elektromagnetického vinéni - oscildtory. VInéni postupné a stojaté na vedeni.

Vlastnosti a Sireni elektromagnetického vinéni. Vliv prostredi na sireni
elektromagnetického vinéni. Vysilac, prijimac. Prehled elektromagnetickych vinéni.

Svétlo a jeho vinové vlastnosti
Svétlo jako elektromagnetické zdreni. Odraz a lom svétla. Disperze. Huygenstv princip.
Projevy vinového charakteru svétla: interference, difrakce a polarizace.
Optickd mrizka. Praktické ukdzky.

Optické zobrazeni
Pojem optického zobrazeni. Zobrazeni odrazem na rovinné nebo kulové plose. Zobrazeni
lomem - EoCKky. Rovnice pro zobrazovdni na ¢ockdch a na zrcadlech, znaménkova konvence.
Zd4kladni fotometrické veli¢iny. Optické pristroje.

Zdkladni poznatky kvantové fyziky, Elektronovy obal atomu
Kvantové vlastnosti svétla (fotoelektricky jev). Carovd spektra plynu jako diikaz
kvantovych stavi elektronového obalu. Kvantové mechanicky model atomu. Dualismus vin a
Castic.



24. Atomové jadro a jaderné reakce
Stavba atomového jddra, nuklidy, izotopy. Hmotnostni Ubytek, vazebnd energie jddra.
Jaderné premény a reakce. Prirozend a uméld radioaktivita. Syntéza a $tépeni jader a
jejich energetické vyuziti. Jaderny reaktor. Zdkony zachovadni pri jadernych reakcich.

25. Zaklady astrofyziky I.
Planety, hvézdy, souhvézdi, zodiak, vzddlenosti ve vesmiru. Mésic, zatméni Mésice.
Planetky, komety, meteoroidy. Slunce, jeho atmosféra, vlastnosti.

26. Zdklady astrofyziky II.
Charakteristiky hvézd, vznik a vyvoj hvézd, HR diagram, konecnd stadia hvézd, nase
Galaxie, kosmologie.

KaZzdy okruh je doplnén prikladem nebo tématem kopirujicim dané téma.

Za predmétovou komisi fyziky
Mgr. Pavel Prochdzka



